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SoSS REGULATI ° N OF AN AIR-CONDITIONING UNIT FOR A VEHICLE WITH CLOSING 

^S^^^^^ REGELUNG EINER KLIMAANLAGE FUR EIN FAHRZEUG MIT VERSCHLIESSBA- 
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(57) Abstract: The invention relates to a method for the regulation of an 
air-conditioning unit for a vehicle with closing chassis openings. A record- 
ing (SO) is made of whether the chassis openings, for example, the hood of 
a cabriolet are closed or opened. In the closed condition, the conventional 
regulation of the air-conditioning unit as for a closed vehicle is carried out, 
depending on the parameters of ambient temperature, set interior tempera- 
ture, actual interior temperature, and solar radiation. In the opened condition 
a switching to a regulation of the ventilation air temperature and the air mass 
flow occurs. The regulation of the ventilation air temperature (Tl) and the 
air mass flow (Ql) is carried out depending on the measured solar radiation, 
the ambient temperature and the vehicle speed. Increases or reductions in 
the ventilation air temperature and/or the air mass flow thus occur, in order 
to achieve a relatively constant interior temperature. 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung offenbart ein Verfah- 
ren zur Regelung einer Klimaanlage fur ein Fahrzeug mit verschliessbaren 
Karosserieoffnungen. Es wind erfasst (SO), ob die Karosserieoffnungen, 
beispielsweise das Verdeck eines Cabrio-Fahrzeugs geschlossen oder geoff- 
net ist. Im geschlossenen Zustand wird eine herkommlich fur geschlossene 
Fahrzeuge iibliche Regelung der Klimaanlage in Abhangigkeit von den Para- 
metern Umgebungstemperatur, Soll-Innenraumtemperatur, Ist-Innenraum- 
temperatur und solarer Strahlung durchgefuhrt. Im geoffneten Zustand er- 
folgt eine Umschaltung auf eine Regelung der Ausblastemperatur und des 
Luftmassenstroms. Die Regelung von Ausblastemperatur (Tl) und Luft- 
massenstrom (Ql) erfolgt abhangig von der gemessenen solaren Strahlung, 
der Umgebungstemperatur und der Fahrzeuggeschwindigkeit. Hierbei er- 
folgen Erhohungen oder Absenkungen der Ausblastemperatur und/oder des 
Luftmassenstroms, urn eine relativ konstante "Innenraumtemperatur" zu er- 
halten. 
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Verfahren zur Regelung einer Klimaanlage fur ein Fahrzeug mit 
verschlieiSbaren Karosserieof f nungen 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Regelung einer Kli- 
maanlage fur ein Fahrzeug mit verschlieSbaren Karosserieof f- 
nungen nach dem Oberbegriff von Patentanspruch 1. 

Aktuelle Regelkonzepte von Klimaanlagen von offenen Fahrzeu- 
gen beriicksichtigen meist nur, ob das Verdeck geschlossen o- 
der geoffnet ist. 

Beispielsweise ist aus der DE 38 43 898 C2 ein Verfahren zum 
Heizen eines Fahrzeugs bekannt, bei dem zwischen dem Betrieb 
bei geschlossenem und geoffnetem Fahrzeug unterschieden wird. 
Bei geschlossenem Fahrzeug erfolgt eine Steuerung des Hei- 
zungssystems unter Verwendung der Parameter Umgebungs tempera - 
tur, Soll-I nnenr aumt empe ratur, I s t - 1 nnenr aumt empe r a t ur und 
gegebenenf alls der Fahrzeuggeschwindigkeit . Eine Regelung er- 
folgt nur bei einer zeitlichen Anderung der Innenraumtempera- 
tur. Bei geoffnetem Fahrzeug wird nur eine Regelung der Aus- 
blastemperatur realisiert, d.h. Umgebungsbedingungen u.a. 
werden nicht beriicksichtigt . 

Aus der DE 195 44 893 C2 ist weiterhin bekannt, zusatzlich 
als Regelungsparameter einer Klimaanlage die solare Strah- 
lung, namlich deren Richtung und Intensitat, die durch einen 
Sonnenstandsensor erfasst wird, zu berucksichtigen . 
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Somit ist es mit den bekannten Verfahren zur Klimaregelung 
nicht moglich, eine den Umgebungsbedingungen und der Fahr- 
zeuggeschwindigkeit angepasste Regelung und daher fur den/die 
Insassen thermisch komf ortable Klimatisierung zu erreichen, 
da im Fall eines geoffneten Verdecks lediglich auf eine Rege- 
lung der Ausblastemperatur umgeschaltet wird, bei der Fahr- 
zeuggeschwindigkeit und Umgebungsbedingungen nicht beriick- 
sichtigt werden. 

Daher ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Verfahren 
zur Regelung einer Klimaanlage fur ein Fahrzeug mit ver- 
schlieSbaren Karosserieof f nungen auszubilden, mit dem eine 
den Umgebungsbedingungen und der Fahrzeuggeschwindigkeit an- 
gepasste Klimaregelung erzielt werden kann, die unabhangig 
von der Verdeckposition fur den/die Insassen thermisch kom- 
fortabel ist. 

Erf indungsgemaS wird diese Aufgabe durch ein Verfahren zur 
Regelung einer Klimaanlage fur ein Fahrzeug mit verschliefiba- 
ren Karosserieof f nungen nach Anspruch 1 gelost. In den Unter- 
anspruchen sind vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
angegeben . 

Diese und weitere Aufgaben, Vorteile und Merkmale der Erfin- 
dung werden aus der nachstehenden Beschreibung eines bevor- 
zugten Aus fuhrungsbei spiels der Erfindung in Verbindung mit 
der Zeichnung of f ensichtlich . 

Dabei zeigt : 

Fig. 1 mit Fig. 1A und Fig. IB ein Ablauf diagramm des erfin- 
dungsgemaSen Verfahrens zur Klimaregelung. 

Im Folgenden wird nun ein erf indungsgemaSes Verfahren zur Re- 
gelung der Klimaanlage fur ein Fahrzeug mit verschlieSbaren 
Karosserieof f nungen unter Bezugsnahme auf Figur 1, die in 
Fig. 1A und IB aufgeteilt ist, genauer beschrieben, mit dem 
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sowohl bei geschlossenen als auch bei geoffnetem Fahrzeug fur 
den/die Insassen thermisch komfortabler Zustand erreicht wer- 
den kann. 

Urn eine thermisch komfortable Klimaregelung fur den/die In- 
sassen unabhangig von einer Verdeckposition und Fahrzeugge- 
schwindigkeit zu erreichen, werden bei dem erf indungsgemafien 
Verfahren im Gegensatz zum Stand der Technik im Falle des of- 
fenen Verdecks verschiedene Informationen als Regelparameter 
verwendet werden. Bei geschlossenem Verdeck wird die herkomm- 
liche, komfortable Klimaregelung durchgef uhrt . Bei geoffnetem 
Verdeck hingegen wird neben den herkommlich fur eine Klimati- 
sierung bei geschlossenem Verdeck verwendeten Informationen 
uber Umgebungstemperatur, solarer Strahlung (Richtung und In- 
tensitat) , Soil- und 1st - Innenraumtemperatur , bei dem erf in- 
dungsgemaSen Verfahren zur Regelung einer Klimaanlage fur ein 
Fahrzeug mit verschlieSbaren Karosserieof fnungen auch die 
Fahrzeuggeschwindigkeit beriicksichtigt , da diese einen we- 
sentlichen Einfluss auf den thermischen Komfort der Insassen 
hat. Die Ermittlung der Fahrzeuggeschwindigkeit erfolgt vor- 
teilhaft mittels der Sensoren, die ohnehin fur die Regelung 
der Fahrzeugdynamik im Fahrzeug verwendet werden. Die Senso- 
ren zur Erfassung der solaren Strahlung und der Umgebungstem- 
peratur sind schon von der herkommlichen Klimaanlage her vor- 
handen. Daher sind keine zusatzlichen Sensoren notwendig, so 
dass das erf indungsgemaSe Verfahren kostengunstig bzw. kos- 
tenneutral eine Komf ortverbesserung oder Verbrauchsreduktion 
erreicht . 

Bei der erf indungsgemaSen Regelung wird zunachst in einem 
Schritt SO ein Zustand einer Karosserieof fnung erfasst, d.h. 
es wird ermittelt, ob das Fahrzeug geschlossen oder geoffnet 
ist. Wenn das Fahrzeug geschlossen ist, wird ein herkommli- 
ches Klimatisierungsverfahren unter Berucksichtigung der Pa- 
rameter Umgebungstemperatur, Soli -Innenraumtemperatur, Ist- 
Innenraumtemperatur sowie solarer Strahlung durchgef uhrt . Im 
Fall eines geoffneten Verdecks wird jedoch das nachstehend 
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unter Bezugnahme auf Figur 1 mit Fig. 1A und Fig. IB be- 
schriebene erf indungsgemaSe Verfahren zur Regelung einer Kli- 
maanlage durchgef iihrt . 

Die erf indungsgemafie Regelung, wie in Figur 1 gezeigt, um- 
fasst Regelungsabschnitte, die die erfassten Parameter solare 
Strahlung, Umgebungstemperatur und Fahrzeuggeschwindigkeit 
bei der Regelung der Ausblastemperatur sowie des Massenstroms 
berucksichtigen. Diese Regelungsabschnitte werden nachfolgend 
separat erlautert und konnen entweder zeitlich parallel oder 
zeitlich auf einanderf olgend realisiert werden. 

Bei der herkommlichen Blasluf tregelung wird Luft mit einem 
konstanten, vorgegebenen Luf tmassenstrom M N und einer ent- 
sprechend einer (durch den Benutzer) vorgewahlten Solltempe- 
ratur bestimmten Ausblastemperatur ausgeblasen. Demgegen- 

liber erfolgt bei dem erf indungsgemafien Verfahren zur Klimare- 
gelung sowohl eine Regelung des. Luf tmassenstroms als auch der 
Ausblastemperatur, bei einer Duse mit elektrisch regelbarer 
Ausblasrichtung auch diese. Ausgangsbasis der Regelung sind 
der konstante, vorgegebene Luf tmassenstrom M N und die ent- 
sprechend der vorgewahlten Solltemperatur vorbestimmte Aus- 
blastemperatur 3an/ fur die jeweils ein solarer Standard- 
Strahlungswert , eine Standard-Umgebungstemperatur und eine 
Standard-Geschwindigkeit vorgegeben sind, die als Vergleichs- 
werte verwendet werden, wenn zuvor noch keine Messung der so- 
laren Strahlung, der Umgebungstemperatur und/oder der Ge- 
schwindigkeit erfolgt ist. 

Anderung der solaren Strahlung Aq 

Wenn ein Anstieg Aq der solaren Strahlung gegenuber einem 
vorhergehend erfassten solaren Strahlungswert erfasst wird 

(Schritt Ql) , wird die Ausblastemperatur 3 A urn einen Wert S Aql 
reduziert und der Luf tmassenstrom M konstant gehalten 

(Schritt Q2) . Falls diese Reduktion der Ausblastemperatur d A 
urn den Wert 9^ nicht ausreichend ist, urn eine Temperaturer- 
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hdhung durch den Anstieg Aq der solaren Strahlung zu kompen- 
sieren, (Schritt Q3) wird zur Unterstiitzung der Luftmassen- 
strom M urn einen Wert Mgj. erhoht (Schritt Q4) . Im Heizfall 
kann alternativ (nicht gezeigt) auch nur der Luf tmassenstrom 
M um einen Wert M^' verringert und die Ausblastemperatur 3 A 
konstant gehalten werden. 

Wenn ein Abfall -Aq der solaren Strahlung gegenuber einem 
vorhergehend erfassten solaren Strahlungswert erfasst wird 
(Schritt Ql) , wird die Ausblastemperatur S A um einen Wert S Aq2 
erhoht und der Luf tmassenstrom M konstant gehalten (Schritt 
Q5) . Falls diese Erhohung der Ausblastemperatur S A um den 
Wert $ Aq2 nicht ausreichend ist, um eine Temperaturverringe- 
rung durch den Abfall -Aq der solaren Strahlung zu kompensie- 
ren, (Schritt Q6) wird zur Unterstiitzung der Luf tmassenstrom 
M um einen Wert Mg 2 erhoht (Schritt Q7) . Im Kiihlfall kann al- 
ternativ (nicht gezeigt) auch nur der Luf tmassenstrom M um 
den Wert Mg 2 ' verringert werden und die Ausblastemperatur S A 
konstant gehalten werden. 

Anderung der Umgebungstemperatur A&u 

Wenn ein Anstieg AQ U der Umgebungstemperatur gegenuber einer 
vorhergehend erfassten Umgebungstemperatur erfasst wird 
(Schritt Tl) , wird die Ausblastemperatur 3 A um einen Wert 3 ASl 
reduziert und der Luf tmassenstrom M konstant gehalten 
(Schritt T2) . Falls diese Reduktion der Ausblastemperatur S A 
um den Wert S A9l nicht ausreichend ist, um eine Temperaturer- 
hohung durch den Anstieg Adu der Umgebungstemperatur zu kom- 
pensieren, (Schritt T3) wird zur Unterstut zung der Luf tmas- 
senstrom M um einen Wert M 8 i erhoht (Schritt T4) . im Heizfall 
kann alternativ (nicht gezeigt) auch nur der Luf tmassenstrom 
M um den Wert M Sl ' verringert und die Ausblastemperatur S A 
konstant gehalten werden. 



Wenn ein Abfall - Ad„ der Umgebungstemperatur gegenuber einer 
vorhergehend erfassten Umgebungstemperatur erfasst wird 
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(Schritt Tl) , wird die Ausblastemperatur d A um einen Wert S AS2 
erhoht und der Luf tmassenstrom M konstant gehalten (Schritt 
T5) . Falls diese Erhohung der Ausblastemperatur S A um den 
Wert S A32 nicht ausreichend ist, um eine Temperaturverringe - 
rung durch den Abfall der Umgebungstemperatur - Adu zu kom- 
pensieren, (Schritt T6) wird zur Unterstiitzung der Luf tmas- 
senstrom M um einen Wert M 82 erhoht (Schritt T7) (Heizfall) . 
Im Kuhlfall kann alternativ (nicht gezeigt) auch nur der 
Luf tmassenstrom M um einen Wert M 92 ' verringert werden und 
die Ausblastemperatur S A konstant gehalten werden. 

Anderung der Fahrzeuggeschwindigkeit Av 

Im Fall einer Anderung der Fahrzeuggeschwindigkeit Av wird 
zwischen einem Fall "Heizen" und einem Fall "Kuhlen" unter- 
schieden. Ob der Fall „Heizen" oder „ Kuhlen" vorliegt, ist 
abhangig von der Umgebungstemperatur, im Umluftmodus von der 
angesaugten Umluf ttemperatur , der solaren Strahlung, der Ist- 
Innenraumtemperatur und der Soll-Innenraumtemperatur . 

"Heizen" 



Wenn ein Anstieg Av der Fahrzeuggeschwindigkeit gegeniiber ei- 
ner vorhergehend erfassten Geschwindigkeit erfasst wird 

(Schritt VI -H) , wird die Ausblastemperatur d A um einen Wert 
d Avl erhoht und der Luf tmassenstrom M konstant gehalten 

(Schritt V2-H) . Falls diese Erhohung der Ausblastemperatur 3 A 
um den Wert S Avl nicht ausreichend ist, um eine Temperaturre- 
duktion durch den Anstieg Av der Fahrzeuggeschwindigkeit zu 
kompensieren, (Schritt V3-H) wird zur Unterstiitzung der Luft- 
massenstrom M um einen Wert M vl erhoht (Schritt V4-H) . Alter- 
nativ zur Erhohung der Ausblastemperatur 9 A um den Wert 3 Avl 
und dem Konstanthalten des Luf tmassenstroms M kann auch nur 
der Luftmassenstrom M um den Wert M vl erhoht und die Ausblas- 
temperatur & A konstant gehalten werden. 
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Wenn ein Abfall - Av der Fahrzeuggeschwindigkeit gegenuber 
einer vorhergehend erfassten Fahrzeuggeschwindigkeit erfasst 
wird (Schritt Vl-H) , wird die Ausblastemperatur S A um einen 
Wert d Av2 verringert und der Luf tmassenstrom M konstant gehal- 
ten (Schritt V5-H) . Falls diese Reduktion der Ausblastempera- 
tur d A um den Wert d Av2 nicht ausreichend ist, um eine Tempe- 
raturerhohung durch den Abfall der Fahrzeuggeschwindigkeit - 
Av zu kompensieren, (Schritt V6-H) wird zur Unterstiitzung 
der Luf tmassenstrom M um einen Wert M v2 verringert (Schritt 
V7-H) . Alternativ zur Reduktion der Ausblastemperatur S A um 
den Wert S Av2 und dem Konstanthalten des Luf tmassenstroms M 
kann auch nur der Luf tmassenstrom M um einen Wert M v2 
verringert werden und die Ausblastemperatur » A konstant 
gehalten werden. 



'Kuhlen" 



Wenn ein Anstieg Av der Fahrzeuggeschwindigkeit gegenuber ei- 
ner vorhergehend erfassten Geschwindigkeit erfasst wird 

(Schritt Vl-K), wird die Ausblastemperatur & A um einen Wert 
S Av3 erhoht und der Luf tmassenstrom M konstant gehalten 

(Schritt V2-K) . Falls diese Erhohung der Ausblastemperatur S A 
um den Wert S Av3 nicht ausreichend ist, um eine Temperaturre- 
duktion durch den Anstieg Av der Fahrzeuggeschwindigkeit zu 
kompensieren, (Schritt V3-K) wird zur Unterstiitzung der Luft- 
massenstrom M um einen Wert M v3 verringert (Schritt V4-K) . 
Alternativ zur Erhohung der Ausblastemperatur S A um den Wert 
S Av3 und dem Konstanthalten des Luf tmassenstroms M kann auch 
nur der Luf tmassenstrom M um den Wert M v3 verringert und die 
Ausblastemperatur 9 A konstant gehalten werden. 

Wenn ein Abfall - Av der Fahrzeuggeschwindigkeit gegenuber 
einer vorhergehend erfassten Fahrzeuggeschwindigkeit erfasst 
wird (Schritt Vl-K) , wird die Ausblastemperatur S A um einen 
Wert S Av4 verringert und der Luf tmassenstrom M konstant gehal- 
ten (Schritt V5-K) . Falls diese Reduktion der Ausblastempera- 
tur S A um den Wert 3 Av4 nicht ausreichend ist, um eine Tempe- 
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raturerhohung durch den Abfall der Fahrzeuggeschwindigkeit - 
Av zu kompensieren, (Schritt V6-K) wird zur Unterstutzung 
der Lufttnassenstrom M um einen Wert M v4 erhdht (Schritt V7- 
K) . Alternativ zur Reduktion der Ausblastemperatur S A um den 
Wert » Av4 und dem Konstanthalten des Luf tmassenstroms M kann 
auch nur der Luf tmassenstrom M um einen Wert M v4 erhoht 
werden und die Ausblastemperatur S A konstant gehalten. 

AnschlieJSend wird ein Anderungswerte fur die Ausblastempera- 
tur und ein Anderungswert fur den Luf tmassenstrom aus den 
Wert en S^, S Aq2/ a A 8i,» AS2 , S Avl bis 9 Av4 und Mqi, M q2/ M ai , Mq 2i M v1 
bis M v4 gebildet, wobei die Werte zur Erhdhung addiert und 
die Werte zur Reduktion subtrahiert werden. Entsprechend den 
sich ergebenden optimierten Anderungswerten fur die Ausblas- 
temperatur und den Luf tmassenstrom erfolgt dann die Regelung 
der Klimaanlage (Schritt S8) . 

Erganzend zu den vorstehenden Anderungswerten S Aql/ 
8 Aq2/ S A 9i,»aS2. »avi - & A v4 und Mgx, Mq 2 , M Sx , M a2 , M vl - M v4 kann 
noch ein insassenabhangiger Korrekturwert , der u.a. auch ak- 
tivitatsgrad- und/oder bekleidungsabhangig ist, mitberiick- 
sichtigt werden, der dann ebenfalls additiv oder subtraktiv 
zur optimierten Ausblastemperatur und zum optimierten Luft- 
massenstrom beitragt . Dieser Wert kann entweder manuell ein- 
gestellt oder durch adaptive Bedienung ansprechend auf eine 
Nachregelung durch den Benutzer ermittelt werden. 

Es ist zu beachten, dass in alien Regelungsf alien bei gerin- 
gen Geschwindigkeiten der Luf tmassenstrom M aufgrund der dar- 
aus result ierenden Gerauschbelastung eher heruntergefahren o- 
der konstant gehalten wird und die Anpassung iiber die Tempe- 
ratur erfolgt. So ist es auch moglich, anstelle eines Kon- 
stanthaltens des Luf tmassenstroms eine Verringerung des Luft- 
massenstroms und eine starkere Anpassung der Ausblastempera- 
tur durchzufiihren. Daruber hinaus ist zu berucksichtigen, 
dass eine Anderung des Massenstroms schneller erfolgen kann 
als eine Anderung der Ausblastemperatur. 
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Die jeweiligen quantitativen Werte 3 Agl , {> Aq2 , S ASl , 9 AS2 , 9ftvl 
bis S AV4 und Mqi/ M q2/ M 8l , M S2 , Mqi' , M q2 ' , M Sl ' , M S2 ' , M vl bis M v4 
sind fahrzeugabhangig. Die zugehdrigen Verlauf skurven konnen 
uber Messungen am Fahrzeug ermittelt werden. 

In einer bevorzugten Weiterbildung des erf indungsgemaSen Ver- 
fahrens zur Klimaregelung werden erganzend obere und untere 
Schwellenwerte fiir die solare Strahlung q, die Umgebungstem- 
peratur % und v f estgelegt . Fur zwischen diesen oberen und 
unteren Schwellenwerten liegende Parameterwerte wird auf die 
vorstehend erwahnten Verlauf skurven zugegriffen, d.h. es wird 
ein tatsachlicher Wert fiir die Regelung bervicksichtigt . Ober- 
halb des oberen bzw. unterhalb des unteren Schwellenwerts 
wird der obere bzw. untere Schwellenwert fiir den Zugriff auf 
die Verlauf skurven verwendet, da in diesen Bereichen eine Re- 
gelung nicht mehr machbar bzw. fur den Benutzer nicht mehr 
dem Aufwand entsprechend fiihlbar ist . Beispielsweise konnen 
die Grenzwerte fiir die Strahlung bei 200W und 1000W, die 
Grenzwerte fur die Umgebungstemperatur bei 5°C und 30°C sowie 
die Grenzwerte fiir die Geschwindigkeit bei 2 0km/h und 80km/h 
liegen. Diese Werte sind jedoch fahrzeugabhangig und konnen 
bei sehr komfortablen Fahrzeugen deutlich hoher anzusiedeln 
sein. 
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Patentanspruche 



1. 



Verfahren zur Regelung einer Klimaanlage fur ein Fahrzeug 
mit verschliefcbaren Karosserieof f nungen, insbesondere ei- 
nem offnen- und schlieSbaren Verdeck, wobei ein Fahr- 
gastraum des Fahrzeugs iiber einen uber die Klimaanlage 
zugefiihrten Luftstrom mit steuerbarer Temperatur versorg- 
bar ist und die Klimaanlage die Temperatur des Luftstroms 
bei geschlossenem Verdeck so steuert, dass eine Abwei- 
chung einer uber einen Innenraumtemperaturfuhler ermit- 
telten Ist-Innenraumtemperatur des Fahrgastraums von ei- 
ner vorgebbaren Soll-Innenraumtemperatur minimal wird, 
und mittels einer von der Klimaanlage umfassten Schalt- 
einrichtung ein Zustand einer geoffneten Karosserieof f- 
nung des Fahrzeugs erfasst wird, 

gekennzeichnet durchdie Schritte 
Erfassen eines Zustands einer Karosserieof fnung (Schritt 
SO), 

bei einem geschlossenen Zustand der Karosserieof fnung, 
Durchfuhren einer Klimatisierungsregelung unter Verwen- 
dung der Parameter Umgebungs temperatur, Soll-Innenraum- 
temperatur, Ist-Innenraumtemperatur und solarer Strahlung 
und , 

bei einem geoffneten Zustand der Karosserieof fnung, 
Durchfuhren einer Klimatisierung mittels Regelung einer 
Ausblas temperatur, eines Luf tmassenstroms und gegebenen- 
falls einer Ausblasrichtung in Abhangigkeit von den Para- 
metern solare Strahlung, Umgebungstemperatur und Fahr- 
zeuggeschwindigkeit . 
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2. Verfahren zur Regelung einer Klimaanlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass, 

wenn itn Schritt SO ein geoffneter Zustand der Karosserie- 
offnung erfasst wurde und durch das Verfahren noch keine 
Ausblastemperatur und/oder kein Luf tmassenstrom ermittelt 
wurden, ein konstanter, vorgegebener Luf tmassenstrom M N 
und eine entsprechend einer vorgewahlten Solltemperatur 
vorbestimmte Ausblastemperatur & m als Erstwerte verwen- 
det werden, fur die jeweils ein solarer Standard - 
Strahlungswert, eine Standard-Umgebungstemperatur und ei- 
ne Standard-Geschwindigkeit vorgegeben sind. 

3 . Verfahren zur Regelung einer Klimaanlage nach Anspruch 1 
Oder 2, 

gekennzeichnet durch folgende 
Schritte: 

wenn in Schritt SO ein geoffneter Zustand der Karosserie- 
offnung erfasst wurde, 

(Schritt Ql) Erfassen der solaren Strahlung und Verglei- 
chen mit einem vorhergehend erfassten solaren Strahlungs- 
wert oder dem solaren Standard- St rahlungswert , wenn noch 
kein solaren Strahlungswert erfasst wurde, 
(Schritt Q2) wenn beim Vergleichen ein Anstieg des sola- 
ren Strahlungswerts erfasst wird, Reduzieren der Ausblas- 
temperatur urn einem ersten Wert 3^ und Konstanthalten 
des Luftmassenstroms oder (Schritte Q3, Q4) zusatzliches 
Erhohen des Luftmassenstroms urn einen ersten Wert M^, 
wenn die Anderung der Ausblastemperatur alleine nicht 
ausreichend ist, oder, 

(Schritt Q5) wenn beim Vergleichen ein Abfall des solaren 
Strahlungswerts erfasst wird, Erhohen der Ausblastempera- 
tur urn einen zweiten Wert S Aq2 und Konstanthalten des 
Luftmassenstroms oder (Schritte Q6, Q7) zusatzliches Er- 
hohen des Luftmassenstroms urn einen zweiten Wert M q2 , 
wenn die Anderung der Ausblastemperatur alleine nicht 
ausreichend ist, 



WO 2004/052668 



12 



CT/EP2003/011864 



(Schritt Tl) Erfassen der Umgebungstemperatur und Ver- 
gleichen mit einer vorhergehend erfassten Umgebungstempe- 
ratur oder der Standard-Umgebungstemperatur , wenn noch 
keine Umgebungstemperatur erfasst wurde, 

(Schritt T2) wenn beim Vergleichen ein Anstieg der Umge- 
bungstemperatur erfasst wird, Reduzieren der Ausblastem- 
peratur urn einen ersten Wert 3 Adl und Konstanthalten des 
Luftmassenstroms oder (Schritte T3 , T4) zusatzliches Er- 
hohen des Luftmassenstroms urn einen ersten Wert M& lf wenn 
die Anderung des Ausblastemperatur alleine nicht ausrei- 
chend ist, oder, 

(Schritt T5) wenn beim Vergleichen ein Abfall der Umge- 
bungstemperatur erfasst wird, Erhohen der Ausblastempera- 
tur urn einen zweiten Wert d A9l und Konstanthalten des 
Luftmassenstroms oder (Schritte T6, T7) zusatzliches Er- 
hohen des Luftmassenstroms urn einen zweiten Wert M$ 2 , 
wenn die Anderung des Ausblastemperatur alleine nicht 
ausreichend ist, 

Ermitteln, ob eine Heizregelung oder eine Kuhlregelung 
vorliegt , 

bei der Heizregelung, 

(Schritt VI -H) Erfassen der Fahrzeuggeschwindigkeit und 
Vergleichen mit einer vorhergehend erfassten Fahrzeugge- 
schwindigkeit oder der Standard-Fahrzeuggeschwindigkeit , 
wenn noch keine Fahrzeuggeschwindigkeit erfasst wurde, 

(Schritte V2-H bis V4-H) wenn beim Vergleichen ein An- 
stieg der Fahrzeuggeschwindigkeit erfasst wird, Erhohen 
der Ausblastemperatur urn einen ersten Wert S Avl und/oder 
Erhohen des Luftmassenstroms urn einen ersten Wert M vl , o- 
der, 

(Schritte V5-H bis V7-H) wenn beim Vergleichen ein Abfall 
der Fahrzeuggeschwindigkeit erfasst wird, Reduzieren der 
Ausblastemperatur urn einen zweiten Wert S Av2 und/oder Re- 
duzieren des Luftmassenstroms urn einen zweiten Wert M v2 , 
bei der Kuhlregelung, 

(Schritt Vl-H) Erfassen der Fahrzeuggeschwindigkeit und 
Vergleichen mit einer vorhergehend erfassten Fahrzeugge- 
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schwindigkeit oder der Standard- Fahrzeuggeschwindigkeit , 
wenn noch keine Fahrzeuggeschwindigkeit erfasst wurde, 
(Schritte V2-K bis V4-K) wenn beim Vergleichen ein An- 
stieg der Fahrzeuggeschwindigkeit erfasst wird, Erhohen 
der Ausblastemperatur urn einen dritten Wert 9 Av3 und/oder 
Reduzieren des Luf tmassenstroms urn einen dritten Wert 
M v3 , oder, 

(Schritte V5-K bis V7-K) wenn beim Vergleichen ein Abfall 
der Fahrzeuggeschwindigkeit erfasst wird, Reduzieren der 
Ausblastemperatur urn einen vierten Wert 3 Av4 und/oder Er- 
hohen des Luf tmassenstroms urn einen vierten Wert M v4 . 

4. Verfahren zur Regelung einer Klimaanlage nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass, 

der Schritt eines Ermittelns, ob eine Heizregelung oder 
eine Kiihlregelung vorliegt, bereits zu Beginn des Ablaufs 
erfolgt und, 

wenn ermittelt wurde, dass eine Heizregelung vorliegt, 
in Schritt Q2 der Luf tmassenstrom urn einen Wert M^' v'er- 
ringert und die Ausblastemperatur & A konstant gehalten 
wird, und/oder in Schritt T2 der Luf tmassenstrom urn einen 
Wert M S1 verringert und die Ausblastemperatur S A konstant 
gehalten wird, und 

wenn ermittelt wurde, dass eine Kiihlregelung vorliegt, 
in Schritt Q5 der Luf tmassenstrom urn einen Wert Mg 2 ' ver- 
ringert und die Ausblastemperatur 9 A konstant gehalten 
wird, und/oder in Schritt T5 der Luf tmassenstrom urn einen 
Wert M S2 verringert und die Ausblastemperatur S A konstant 
gehalten wird. 

5. Verfahren zur Regelung einer Klimaanlage nach Anspruch 3 
oder 4, 

gekennzeichnet durchden weiteren 
Schritt 

(Schritt S8) Bilden eines Anderungswerts fur die Ausblas- 
temperatur und eines Anderungswerts fur den Luftmassen- 
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strom aus den Wert en S Aql , S Aq2 , 3 aSi ,$ aS2 , »avi - 3 Av4 und M ql/ 
M q2 , Mai, M d2 / Mvi - M v4/ wobei die Werte zur Erhohung ad- 
diert und die Werte zur Reduktion subtrahiert werden und 
Regeln der Ausblastemperatur und des Luftmassenstroms 
entsprechend dem erhaltenen Anderungswert fur die Aus- 
blastemperatur und dem erhaltenen Anderungswert fur den 
Luftmassenstrom. 

6. Verfahren zur Regelung einer Klimaanlage nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass, 

in Schritt 8 beim Bilden des Anderungswert s fur die Aus- 
blastemperatur und des Anderungswert s fur den Luftmassen- 
strom ein insassenabhangiger, einstellbarer Korrekturwert 
mitberucksichtigt wird, der additiv oder subtraktiv zu 
den Anderungswert en beitragen kann. 

7. Verfahren zur Regelung einer Klimaanlage nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass , 

der Korrekturwert manuell einstellbar oder durch adaptive 
Bedienung ansprechend auf eine Nachregelung durch den Be- 
nutzer festlegbar ist . 

8. Verfahren zur Regelung einer Klimaanlage nach einem der 
Anspriiche 3 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass , 

die Werte d Aql , 3 Aq2 , 3 a9i ,3 aS2 , S Av1 - d Av4 und M ql , M q2t M BXt 
Ms2/ Mvi - M v4 f ahrzeugabhangig sind und aus uber Messungen 
am Fahrzeug ermittelten Verlauf skurven erhalten werden. 

9. Verfahren zur Regelung einer Klimaanlage nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass, 

die Verlauf skurven nur zwischen vorgegebenen unteren und 
oberen Schwellenwerten fur die solare Strahlung, Umge- 
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bungs temper a tur und die Fahrzeuggeschwindigkeit verwendet 
werden und fur Werte unterhalb des unteren Schwellenwerts 
immer der zum unteren Schwellenwert zugeordnete Ande- 
rungswert und fur Werte oberhalb des oberen Schwellen- 
werts immer der zum oberen Schwellenwert zugeordnete An- 
derungswert verwendet wird. 

10. Verfahren zur Regelung einer Klimaanlage nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass, 

als Schwellenwert e fur die solare Strahlung 200W und 
1000W, fur die Umgebungstemperatur 5°C und 30°C sowie fur 
die Fahrzeuggeschwindigkeit 2 0km/h und 80km/h verwendet 
werden. 

11. Verfahren zur Regelung einer Klimaanlage nach einem der 
Anspriiche 3 bis 10 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass, 

die Schritte Ql bis Q4 bzw. Ql, Q5 bis Q7 , die Schritte 
Tl bis T4 bzw. Tl, T5 bis T7 und die Schritte VI, V2-H 
bis V4-H bzw. VI, V5-H bis V7-H bzw. VI, V2-K bis V4-K 
bzw. V5-K bis V7-K entweder zeitlich auf einanderf olgend 
Oder zeitlich parallel ausgefiihrt werden. 
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